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Introduzione

NElle®applicazioni si richiede di oggetti del mondo
eale 1 maniera tale da poter essere gestiti in un

AULTdVE SO U

gf l.a 1ie dLCSCIIA. Zlone sicuramente plU. nota in letteratura sfrutta i

complessi szmph

 ]la nostra analisi al solo caso

szmplesso 1clideo € la combinazione convessa di k+1 punti
dipendenti

o 4 i 60 ¢ un insieme finito H di
simplessi euclidei che soddisfa le seguenti proprieta:

e y ¢ un simplesso di H e f una faccia di y allora anche S € un
simplesso di H

se o € B sono due simplessi di H, la loro intersezione o € vuota
0 ¢ una faccia di entrambi 1 simplessi




in cui ogni simplesso ¢ un triangolo: sono utilizzate per
esentazione di

in cui ogni simplesso ¢ un tetraedro: sono utilizzate
ione di

molto importante il concetto di 0

Iun complesso simpliciale euclideo, definito come




! Problema

Al di una mesh puo essere

- elévatogieity implica un'alta

2 mesh puo la
disponibile

I iy i) OIS POSSONO gestire piu 1 vari
moc l gepmetrici in un calcolatore.

* Possiamo ficordare i modelli digitali delle
opere di Michelangelo, generati nell'ambito

del progetto , Presso
la Stanfo d University all'indirizzo Web

:




L.a semplificazione

‘N
na sol lizione di questo problema ¢ dato dall'uso delle tecniche di

wlificazione, [SEEN il livello di dettaglio e quindi
fl 'occupazwne Spa 1ale del complesso simpliciale

fie' da un complesso simpliciale ad livello di
applicando degli




I1 dilemma

S olit 1enie le tecniche di semplificazione richiedono:
i

dell'intera mesh in

_di una certa locale alla mesh in modo da ridurne il

gmllo

alla mesh finche non viene raggiunto

2 di un complesso simpliciale puo la quantita
ria, pertanto queste tecniche sono applicabili

¢ ecessario definire delle tecniche di in
. mantenendo la mappa poligonale in un supporto di
memorizzdzione: queste tecniche sono note anche come

1




emplificazione out-of-core

todi si possono suddividere in varie tipologie:

1) ,, si basa sulla suddivisione in dei punti
______________ Og i cluster Viene poi sostituito da un ,

della mesh attraverso un , la quale verra
approfondita in questa ricerca. Ad esempio:

/
H¥Prince, 2000
PJ Cignoni e altri, 2003



ILa decomposizione della mesh

- Si B€1£1s lla suddivisione della mesh attraverso un

i'_n i dlce spazzale ¢ una struttura dati gerarchica ad , la quale
sudldivide corswamente un certo dominio, fino ad arrivare a delle
dette dell'albero), alle quali associamo i dati

G || indici spazmh ver gono mantenuti su ed i dati memorizzati
vengpnoendimatitmn modo tale che quelli siano nello
2550 blocco: in g sto modo si limita il numero di accessi al disco

Kk

-

* Quesiarproprieta verra garantita raggruppando i nodi in , 0gNuUNo
dei quali c@stituisce I' di memorizzazione che andra
scritta sul

* Nel nostr@ caso vogliamo gestire un quindi nelle
ne yerranno memorizzati i



I.a semplificazione di una mesh

* [l punto della nostra analisi € 1'algoritmo di
ntri ottojin Cignoni e altri, 2003
oter

una mesh secondo questo dobbiamo
di funzionamento:

apply bottom-up recursion

ecol, )

> -l | ecolg )
§ = %
: B

pre-simplify simplify blocks stitch blocks into simplify
me blocks & save ecol’s larger blocks top-level block

/ figure courtesy of Hugues Hoppe
dove assumiamo che:
la mesh venga attraverso un generico indice spaziale

ogni | contenga una di mesh semplificabile in



* I}l ontributo di questa ricerca
str opiettivo € quello di poter variare il tipo di , 1l
 co1 e l'algoritmo di nello

lirodotto

o osservare che in letteratura sono stati 2ia sviluppati:
11—H Samet, 2006

per complessi simpliciali

e un framework per I spaziale di mesh
facilmente alle varie dell'utente.

* In questa ricerca si propone una possibile , introducendo il
framework (dall'espressione inglese Objects Management in
Secondary Memory) per la gestione di un complesso simpliciale in
memoria Secondaria.




!
a,memorizzazione di dati spaziali

3 : : . :
' ‘let erdtura sono state sviluppate varie architetture per la gestione
di As7-000dn memoria secondaria, considerando questi aspetti:

= o o i spaziali per facilitare le operazioni sui dati
¢
2 ial suddmswne rl ‘nodi dell'indice spaziale in in base ad una

i luster si intende un gruppo di nodi, i quali possono
un'‘unica entita

2 i jica dei cluster in memoria secondaria

Quest as} petti H0SSONo essere considerati fra loro e le
tecniche fitilizzate per la loro gestione possono essere combinate in
maniera [




.—'

orizzazione di dati spaziali (2)

naggior parte delle architetture di memorizzazione

yeono una serie di a priori, soprattutto per quanto
jaigli ultimi due aspetti.

perriieiione ok ente di l'indice spaziale da usare

'l e errpiy go:,:,.la 10 ricordare il database spaziale

e quello (Hellerstein, 1 995)
ran ework esistenti per la memorizzazione di dati spaziali:

1 adattano facilmente rispetto alle esigenze dell'utente ed hanno

una difficilmente modificabile

J

Jpossono essere utilizzati per la di complessi
simpliciali e quindi per la loro semplificazione




Il framework OMSM

n rodotto in questa tesi per gestire in maniera
12 d1 dati geometrici in memoria secondaria

01O le diverse tecniche sviluppate in letteratura,
possibile nella risoluzione di

_—————

L ELglel SERUIETENT: e facilmente , adattandosi alle
] ~'di memorizzazione dell'utente

rado d1 memorizzare un certo insieme di
(i topologica , ma immerse nello
euclideo

metric

’




[Ga per ogni livello, ma
ni livello sia in grado di

LB inento di un livello puo essere
n . = 5 NClusterStorager
considerata dagli altri
 L'utente puo I'implementazione di
ogni livell®, ottenendo vari [P
del frameWwork [ Darabase
* Ogni /0 ha un suo dei dati,

| dagli altri



I1 livello SPDatalndex

utente di con i1 dati memorizzati,
entativi del framework

i di 1 questo livello € un oggetto geometrico

Qunil ggyetiy ge¢ aetrico viene indicizzato attraverso il suo
rappresentaliv \ 'i'I quale ne descrive le proprieta, secondo un certo

yrincipio (ael ipio il baricentro dell'oggetto)

’ p0551am0 il tipo di spaziale da usare
* Viene mafitenuto in solamente il nodo di un indice
spaziale: gli altri nodi verranno caricati dinamicamente

Bl delle primitive dipende dal tipo di spaziale




I1 livello NodeHandler

cc lpe- della gestione dei dell'indice spaziale e di quello di

jZAoNE (( tto ), a seconda delle richieste del livello
e nbi verranno indicati come

questo livello ¢ il nodo OMSM

condo una qualsiasi politica di per
nero di operazioni di da eseguire sul database
L suddivisione i cluster puo influire sull' del livello
* PEy; il numero di al database dei cluster viene

mantenutafuna in modo tale da memorizzare i cluster piu
frequentemente utilizzati, sfruttando la politica di sostituzione
(dall'inglese Least Recently Used)




[1 livello NClusterStorager

2 della a basso livello dei di nodi OMSM,
| U ¢ upporto di memorizzazione

iche -l.u_lu/» te in questo livello dipendono dalla
| clugig a seconda delle varie esigenze

dello deihdati gestiti da questo livello & definito dalla
| ol codice: del cluster e dalla
appresenta, mantenuta a (ordine little-endian)

Opmodo € possibile:

/

1 dettagli implementativi del cluster da gestire

/

delle trasformazioni sulla sequenza di byte, ad esempio
po@ssiamo cifrarla o comprimerla, a seconda delle varie esigenze




| L.a libreria OMSM

Y
, &ﬁ ene}l'ampia parte della nostra ricerca
| lizzata in ed & compatibile con lo standard
dalle ,- iattaforme e

della soluzione proposta, ¢ stato realizzato

,,,,,, dlSpOIllblh sono il il e le loro
ide cioe le strutture e

la politica di clustering ¢ quella , secondo cui un cluster puo
‘contenere un nodo

i clusteér vengono memorizzati nel database di tipo embedded

f , molto noto in letteratura

* Questo prototipo ha uno scopo dimostrativo e potra essere facilmente
in futuro, soprattutto negli ultimi due livelli




&% figurare il framework OMSM

P s\!ia 10 nodificare alcune proprieta del framework , le quali
r uar n@)la sua struttura come:

# | _ da utilizzare
. l2) pio) liflezr of e dei nodi
\ dislocazione s1ca dei dati

per la memorizzazione dei cluster, il cui
sienilicaAlevaria a seconda della dislocazione fisica dei dati

121D | in un indice spaziale, usato per variare la
ap ale 1ta di un nodo, ove previsto

* Le impostdzioni sono mantenute in un di un database di
tipo ’ , detto

* Per v il processo di configurazione viene fornito il programma
d! , dotato di un'interfaccia grafica realizzata usando il toolkit
S

ponibile all'indirizzo Web




Conclusioni

[1 layero di ricerca svolto in questa tesi si inquadra nella risoluzione del

. ; = .. . . )
problema @ella di un complesso simpliciale euclideo in
memoria secondaria

o [IPNOSIEOBEO DO, ¢ g‘* ello di la tecnica di semplificazione
W clSeriiiz § pni e altri, 2003 rispetto:

al il DI utilizzato per la decomposizione

| - iterativa utilizzato

in input

t€si abbiamo definito il framework (dall'inglese

Objcts inagement in Secondary Memory) in grado di
un complesso simpliciale euclideo

* Questa arghitettura si caratterizza per l'elevato grado di e di
¢ in modo da adattarsi alle varie di memorizzazione

|



